
Couverture des cycles Graphes d’intersection dans le plan La méthode ASQGM Conclusion
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Couvrez vite ces cycles que je ne saurais voir 3 / 22



Couverture des cycles Graphes d’intersection dans le plan La méthode ASQGM Conclusion
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√
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√
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couverture des cycles ne peut pas être résolu en temps 2o(n).

Conclusion: peu probable de faire mieux... dans le cas général.
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couverture des cycles ne peut pas être résolu en temps 2o(n).

Conclusion: peu probable de faire mieux... dans le cas général.
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Le problème de la couverture des cycles peut être résolu en temps

2O(
√
k)nO(1) pour les graphes planaires.
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Dans une grille ⊞k , les couvertures des cycles sont de taille Ω(k2).

Figure: La grille ⊞7
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sommets de C sauf au plus 2 sommets.

Gaétan Berthe, Marin Bougeret, Daniel Gonçalves, Jean-Florent Raymond
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On peut se ramener à 2O(k/ω) instances avec ω(G ) ≤ ω.

Gaétan Berthe, Marin Bougeret, Daniel Gonçalves, Jean-Florent Raymond
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La méthode ASQGM pour les intersections de carrés
Diamètre local

Diamètre local

LD(G) = max
v∈V(G)

diam(A[v]).

Théorème

tw(G) = O(ω(G) · LD(G) ·⊞(G))

On cherche donc à majorer le diamètre local.
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La méthode ASQGM pour les intersections de carrés
Exemple de grand diamètre local

diam(A[v]) = 10. On a un gros matching dans le voisinage !
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La méthode ASQGM pour les intersections de carrés
Borner le diamètre local

d∆

Pour un carré v , on note d∆ la taille du plus gros matching parmis les
carrés voisins de v , plus petits que v .
d∆(G ) = maxv∈G d∆(v).

Borner d∆ est suffisant

LD(G ) ≤ O(ω + d∆(G ))

On peut se ramener au cas d∆(G ) petit

On peut se ramener à 2O(k/ω) instances (G , k) qui ont un ensemble B de
k/ω sommets tel que pour v ∈ V (G ) \ B, d∆(v) < ω3.
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La méthode ASQGM pour les intersections de carrés
Majoration de la largeur arborescente

Dans G ′ = G \ B

diam(H[Cv ]) = O(ω(G ′) + d∆(G
′)) = O(ω + ω3) = O(ω3)

LD(G ′) = max
v∈V (G ′)

diam(A[v ]) = O(ω3)

tw(G ′) = O(ω(G ′)LD(G ′)⊞(G ′)) = O(ω4⊞(G ))

Dans G ′ = G \ B

tw(G ) ≤ tw(G ′) + |B| = O(ω4⊞(G )) + k/ω
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La méthode ASQGM pour les intersections de carrés
Application de la bidimensionalité

On a obtenu tw(G ) = O(ω4⊞(G ) + k/ω).

Avec ω = k1/10 on a alors :

tw(G) = O(k4/10⊞(G) + k9/10)

Deux cas possibles :

Si ⊞(G ) = O(
√
k) on a alors tw(G ) = O(k9/10).

Sinon, on a une NON instance.
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La méthode ASQGM pour les intersections de carrés
Complexité finale

On a kO(k9/10) instances.
Chaque instance non triviale peut être résolu en temps

tw(G )tw(G) = kO(k9/10).

Théorème

Le problème de la couverture des cycles dans les graphes d’intersections de
carrés peut être résolu en temps

2Õ(k9/10)nO(1).
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