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La treewidth (tw) est un paramètre important car beaucoup de problèmes
NP-di�ciles sont FPT paramétrés par la treewidth, i.e., ils admettent des al-
gorithmes de complexité f(tw)·nO(1) où n est la taille de l'entrée. Notamment
dans le cas de Quantified SAT, il est connu que, sauf si l'ETH est fausse,
cette fonction de treewidth est une tour de puissances. De telles bornes infé-
rieures, qui démontrent que des facteurs au moins double-exponentiels en la
treewidth sont nécessaires, sont très rares dans la littérature. En plus, elles
sont toutes pour des problèmes qui sont Σp

2-, Σ
p
3- ou #NP-complets.

Nous introduisons une nouvelle technique qui permet de démontrer qu'il
n'est pas nécessaire de monter plus haut que la classe NP dans la hiérarchie
polynomiale pour obtenir des problèmes qui admettent des bornes inférieures
double-exponentielles en la treewidth ou le vertex cover number (vc). En
particulier, nous étudions les problèmes NP-complets Metric Dimension,
Geodetic Set et Strong Metric Dimension. Avec notre technique,
nous démontrons que, sauf si l'ETH est fausse, ces problèmes n'admettent
pas d'algorithmes de complexité 22

o(tw) · nO(1) même restreint aux graphes de
diamètre borné. De plus, pour Strong Metric Dimension, cette borne
inférieure double-exponentielle tient même pour le vertex cover number. Ce
phénomène n'est pas possible pour les deux autres problèmes car nous don-
nons des algorithmes de complexité 2O(vc2) · nO(1) pour eux. Aussi, nous dé-
montrons que, sauf si l'ETH est fausse, ces deux problèmes n'admettent pas
d'algorithmes de complexité 2o(vc

2) ·nO(1). Nous complétons tous nos résultats
en démontrant que nos bornes inférieures sont serrées.
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