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Johanssen, Krivelevich et Samotij ont posé la question suivante. Suppo-
sons qu’on veuille construire un graphe peu dense qui contient tous les arbres
de degré borné avec n sommets. Peut-on le faire sans construire un seul
triangle ? Les graphes pseudo-aléatoires sont de bons candidats pour cette
construction. Un (n, d, λ)-graphe est un graphe d-régulier G avec n sommets,
où λ est un paramètre qui mesure à quel point les arêtes sont bien distribuées.
Plus λ est bas, plus G est pseudo-aléatoire, et plus il devient facile de trou-
ver des arbres dans G. Alon, Krivelevich, et Sudakov ont demandé si il était
possible de déterminer la plus haute valeur de λ (pour d et n fixés) nécessaire
pour qu’un (n, d, λ)-graphe contienne tous les arbres de degré borné avec n
sommets. Les auteurs montrent que la condition λ ≤ d/ log3 n est suffisante.
Ce résultat est optimal à un facteur polylogarithmique près. Par ailleurs, ce
résultat confirme qu’une famille connues de graphes pseudo-aléatoires sans
triangles est universel pour tous les arbres de degré borné. Cela nous per-
met de répondre par l’affirmative à la question de Johanssen, Krivelevich et
Samotij.

Notre preuve repose essentiellement sur le concept de réseaux de tri, qui
est un concept clé de l’informatique. On démontre que les graphes suffisam-
ment pseudo-aléatoires contiennent un sous-graphe qui peut “simuler” un ré-
seau de tri avec un petit profondeur. Cette technique pourrait avoir d’autres
applications dans la théorie des graphes universels.
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