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Nous étudions un problème de recon�guration dans la grille carrée. Une
con�guration est un ensemble de pièces indistinguables disposées sur des cases
de la grille carrée, avec au plus une pièce par case. La règle de déplacement est
la 2-adjacence : une pièce ne peut être déplacée que vers une case vide dont
au moins deux cases voisines (haut, bas, gauche, droite) sont déjà occupées
par des pièces. Etant donné deux con�gurations A et B, quand est-il possible
de passer de A à B via une séquence de déplacements licites ?

? ?

Figure 1 � Le puzzle de gauche est résoluble en 12 mouvements. Le puzzle
de droite n'est pas résoluble.

Ce problème, dont certaines instances apparaissaient dans la littérature
récréative dès les années 1950, a été formulé en toute généralité par Demaine
et. al. en 2002 [1]. Cet article introduit une notion cruciale de pièces bo-

nus, et a�rme notamment que tous les puzzles ayant deux pièces bonus sont
résolubles. Il s'avère que les auteurs ont sous-estimé certains cas : nous exhi-
bons une famille de contre-exemples qui montre qu'aucun nombre constant
de pièce bonus n'est su�sant en général. Nous montrons cependant, à l'aide
d'un algorithme de résolution intuitif, que les puzzles ayant deux pièces bo-
nus sont résolubles au-delà d'un certain nombre total de pièces, qui est serré
à une constante additive près pour les puzzles de format carré. En�n, nous
inaugurons l'étude des puzzles ayant une seule pièce bonus : quand le nombre
total de pièces est minimum, le problème se réduit à un jeu "type taquin".
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